
1
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A
 7
9
 gram

 sam
p
le o

f w
ater at 2

1
°C
 is h

eated
 u
n
til it b

eco
m
es steam

 w
ith

 a 



2
. 

A
 4
4
5
 gram

 sam
p
le o

f ice at ‐5
8
°C
 is h

eated
 u
n
til th

e tem
p
eratu

re re
ach

es ‐2
9
°C
.  



3
.

A
 1
2
 o
z can

 o
f so

d
a w

eigh
s 4

5
0
 gram

s.  So
d
a is m

o
stly w

ater.  H
o
w
 m

an
y jo

u
les o

f 

en
ergy are

 released
 w
h
en

 a can
 o
f so

d
a is co

o
led

 fro
m
 2
5
°C
 (ro

o
m
 tem

p
eratu

re) to
 4
°C
 



4
.

H
o
w
 m

an
y kilo

jo
u
les o

f en
ergy are req

u
ired

 to
 h
eat 2

5
0
 gram

s o
f w

ater fro
m
 



5
.

H
o
w
 m

an
y jo

u
les o

f en
ergy are

 req
u
ired

 to
 m

elt 1
0
0
.0
0
 gram

s o
f ice?
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H
o
w
 m

an
y kilo

jo
u
les o

f en
ergy are req

u
ired

 to
 b
o
il 1

5
0
 gram

s o
f w

ater in
to
 



7
.

A
 1
2
5
 gram

 sam
p
le o

f ice at ‐2
0
.0
°C
 is h

eated
 u
n
til it ch

an
ges to

 steam
 at 1

5
0
°C
.  
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H
o
w
 m

an
y jo

u
les o

f en
ergy are given

 o
ff w

h
en

 1
2
0
.  gram

s o
f w

ater are co
o
led
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H
o
w
 m

an
y kilo

jo
u
les o

f en
ergy are given

 o
ff w

h
en

 3
4
0
 gram

s o
f w

ater are 
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1
0
.

H
o
w
 m

an
y jo

u
les o

f en
ergy are req

u
ired

 to
 h
eat 3

6
0
 gram

s o
f fro

zen
 ju
ice 
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H
o
w
 m

an
y jo

u
les o

f en
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u
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 to
 h
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5
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s o
f w

ater fro
m
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0
5
°C
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2
.

H
o
w
 m

an
y jo

u
les o

f en
ergy are req

u
ired

 to
 h
eat 2

0
0
. gram

s o
f w

ater fro
m
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5
°C
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.

A
 2
3
5
 gram

 sam
p
le o

f alu
m
in
u
m
 gain

s 2
5
0
0
 jo
u
les o

f en
ergy.  If th

e sam
p
le’s 



1
4
.

A
 4
5
9
 gram

 sam
p
le o

f w
ater reach

es a tem
p
eratu

re o
f 8

7
°C
 w
ith

 th
e
 ad

d
itio

n
 o
f 



1
5
.

A
 sam

p
le o

f iro
n
 w
ith

 an
 u
n
kn
o
w
n
 m

ass is h
eated

 fro
m
 4
5
°C
 to

 8
5
°C
 u
sin

g 7
8
0
 



1
6
.

A
 2
4
0
. gram

 sam
p
le o

f w
ater, in

itially at 2
0
.0
°C
, is m

ixed
 w
ith

 an
 u
n
kn
o
w
n
 m

ass 

o
f iro

n
, in

itially at a tem
p
eratu

re o
f 5

0
0
°C
.  W

h
en

 th
e
 tem

p
eratu

re eq
u
alizes, th

e
 

system
 (iro

n
 + w

ater) h
as a tem

p
eratu

re o
f 4

2
°C
.  W

h
at is th

e m
ass o

f th
e iro

n
 th

at 



1
7
.

A
 3
5
0
 gram

 sam
p
le o

f w
ater, in

itially at 2
5
.3
 °C

, is m
ixed

 w
ith

 a 3
0
0
 gram

 sam
p
le 

o
f alu

m
in
u
m
.  Th

e tem
p
eratu

re o
f th

e
 eq

u
alized

 system
 (w

ater + alu
m
in
u
m
) is 5

8
.2
°

C
.  W

h
at w

as th
e in

itial tem
p
eratu

re o
f th

e alu
m
in
u
m
 sam

p
le?



1
8
.

A
 8
0
0
 gram

 sam
p
le o

f w
ater is m

ixed
 w
ith

 a 2
5
0
 gram

 sam
p
le
 o
f iro

n
 th

at h
as an

 

in
itial tem

p
eratu

re o
f 8

5
°C
.  Th

e
 eq

u
alized

 tem
p
eratu

re o
f th

e
 system

 (w
ater + iro

n
) 



1
9
.

If a 2
5
 gram

s sam
p
le is h

eated
 w
ith

 2
.5
 kilo

jo
u
les o

f en
ergy an

d
 th

e tem
p
eratu

re 

o
f th

e sam
p
le
 ch

an
ges fro

m
 2
0
.0
°C
 to

 7
5
°C
, is th

e sam
p
le
 p
u
re go

ld
?



2
0
.

If yo
u
 are h

o
ld
in
g an

 alu
m
in
u
m
 ro

d
 in

 o
n
e h

an
d
 an

d
 an

 iro
n
 ro

d
 in

 th
e o

th
er, 

w
h
ich

 ro
d
 w
ill w

arm
 to

 yo
u
r extern

al b
o
d
y tem

p
eratu

re first?   B
o
th
 ro

d
s h

ave th
e 

sam
e m

ass an
d
 startin

g tem
p
eratu

re.  Exp
lain

 yo
u
r an

sw
er.


